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BindikTijgik:

8 meHrei, ¥ ATTHIK OUTIKTUIIK MeHOepi:

8DO05 XKapatbuibicTaHy FRUIBIMAAPHI, MAaTEMAaTHKA KOHE CTAaTHCTHKA
8D053 dusukanbik reutbiMaap (PhD):

Kacinrik Ky3bIper:

OYHKIIMOHAIBIK ~ MaTepuanaap (U3MKAChl cajachlHAA TEOPUSUIBIK  JKOHE
TOXKIpUOETIK 3epTTeyJepre FhUILIMU HETI3[IeNTeH d/licCHaMaHbl MeHrepy. FruibiMu
3epTTEyJep MOJCHUETIH HWrepy, COHBIH IIIIHAEC 3aMaHayW aknapaTThiK MKOHE
KOMMYHUKAIMSUTBIK ~ TEXHOJOTUSJIApABl  KoJijaHy. FwUIbIMH  3epTTeylepiiH
3aMaHayd OJICTEpIH ally »XoHE TNaijaliaHy, COHbIMEH KaTap OJapbl TOyelci3
3epTTey >KYMBICTAPBIHIA KOJJaHy; KOCIOM KbhI3METTE 3EpTTEYIIIep TOOBIHBIH
YKYMBICBIH YUBIMIACTBIPYFa JaWbIHABIK, >KOFAaphl OULTIM OEpyaiH Heri3ri
OarmapiaManapbl OOMBIHITIA OKBITYIIBUIBIK KBI3METKE TaWbIHIBIK.
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BarnapiaMaHbIH KbICKAIIa CHNIATTAMACHI

PhD ¢unocodus noxropaapbid «Koaanoasabl skoHe HHKeHePJIiK puznkay
Oimim Oepy Oarmapiamachl OOMBIHINA FHUIBIMU-TICAATOTHKANIBIK — JalibIHAAYyFa
apHaJIFaH.

barnapnama KypbUIFBUIAp MEH JKyiHenep, (YyHKIMOHAIIbI MaTepHaliaap
caJlachlHIa TEPEH TEOPHUSIIBIK JKOHE MPAKTHUKAIBIK OimimMi Oap OUTIKTI MaMaHmap
nasipiayFa apHajfaH, OJapAblH CUNATTaMalapbl HAHOJIIEMJl Jcepiiepli MEH
KYMBIC 1CTEy KaFuJanapbl OOMBIHIIA aHBIKTANIAbl. AJBIHFAH KOCIOM KY3BIPETTUIIK
TYJIEKTEPTe SPTYPJi KbI3MET TYpJIEpiHIE: 3epTTey >KOHE WHHOBAIMSIAP, IU3aiH
KOHE WHXKCHEpHs, YUBIMIACTBIPYUIBIIBIK KoHE Oackapyda KbI3MET jKacayra
MYMKIHJIIK Oepei.

Ocbl  OutiM  Oepy  OarnapiaaMachbiHBIH — TYJIEKTEpPl  FHUIBIMU-3EPTTEY
WHCTUTYTTApPbIHAA, JKOFaphl OKY OpPBIHIAPBIHIA, ayblp, KEHII, Tay-KeH
OHEpKICiOiHIE, METaJUTyprusja, aBHUAIMUANA, FapbIll  OHEPKICIOIH]IE,
HPKOHOMHKAHBIH KYPBUIBIC JKOHE MalllMHa)Kacay cajajapblHia, )KaHa KOMITO3UTTIK
XoHe (GYHKIMOHANIBI MaTepuaiiap/bl KYpy cajajapblHAa >KYMbIC KacayFra
JIanbIHganagbl.

«Konmanb6anabl koHe MHKeHepJaik (u3nka» OarbIThl  OOMNBIHINA
JOKTOpaHTypa OarmapiaMachblH MEHI'€pTeH MaMaH TeOpHUsi MEH KaFuJanapabl ChIHUA
TYCIHYT'€ HET13/IeJIT€H )KYMBIC HEMECE 3epTTeyJIep Il )KeTik OuTyl KaxeT. Mamanaap
(GYHKIIMOHAIABI MaTepuaiap CalachlHIa KEUICHl JKOHE KYTIEereH Mocenenepai
mienryre KakeTTl OUTIKTUIIK T€H WHHOBAIUMSHbI KOpCETETIH Jar/buiap MeEH
KabuterTepre ue Oosybl Kepek. OHBIH KbI3METI KYpAeidl TEXHUKAIBIK HeMece
KOCINTIK KbI3METTI Oackapy YLIIH HeMmece OoKambl JKYMBIC MOHE 3epTTey
KOHTEKCIH/Ie IIEeNIiM KaObUIay YIIiH, XayanTsl )o0ajgap YIIH KETKUIKTI O0TybI
kepek. On amamjap MEH TONTapAbIH KOCIOM JaMyblHa OacHIBUIBIK jKacay YIIiH
XKayanTbl 0OJTybl KEpPeK.

Foumeivu mopeskeci / OumikTimiri: «KommanOanbl skoHe WHKEHEpIIK (Qu3nka
OarbIThIHIAFBI (hrstocodust JokTopsl (PhD)y.

1 Oxy 6arnapiaMachIHBIH MaKCaThI

By 61miM Gepy OarmapiiaMachIHBIH MaKCaThl

- (yHKUMOHANJBI MaTepHaJapAblH KYpPbUIBIMBI MEH KACHETTEpiH Oy,
OJIapJbIH OPTYPJl KOCBIMILIAJAPBIH TYCIHYre >KETKUIIKTI HAHOKYPBUIBIMAAPIbI
3epTTEY SJIICTEPl MEH 9IICTEPIH Kacay;

- (YHKUMOHANABl MaTepualap CajlachblHAA FHUIBIMU >KOHE WHXKEHEPJIK
Macenenepal  TaObicThl  miemy  ymiiH ~ PhD  mokTopaHTTaphiHBIH - ipreni
TabIHIBIKTAPBIH KAMTAMAaChI3 €TY;
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- MHXXCHEPIIK Tajjay >KOHE AM3aiiH, eHAIpIC JKOHE 3epTTey, OHBIH IMIIHE
Kemdacipl Hemece KoMaHa mytieci petiaae PhD narnpuiapsia JambITy;

- PhD noxTtopaHTTaphlH (QYHKIHOHAIIL MaTepHAIIAp CallaChIHIAFbI
npobieManap/pl MeNTyMeH aiHalbICaThIH FRUIBIMU JKOHE OHIIPICTIK YHBIMIapaa
JKOHE OKY OPBIHJApbIHJA ©3JCPIHIH KOCINTIK, dTHUKAJBIK >KayanKepIIIiKTepiH, 03
oeTiHme O0171iM1 MEH OUTIKTLIITIH KOFapbUIaTyFa JalbIHIaN b,

2 KocinTik KpI3METTIH TYpJepl MEH MOHepi
- FBUIBIMU-TIEIarOTUKAJIBIK;

- FBUTIBIMU-3€PTTEYILLIIK;

— YHBIMIaCTHIPYIIBUTBIK-0aCKAP yIIBLIBIK;

- )K00a1ay-KOHCTPYKTOPJIBIK.

3 KociOu KpI3MET 00BEKTIIEPI:

- MEHIIIK HBICAHBIHA JKOHE BEJIOMCTBOJIBIK OAFbIHBICTHUIBIFBIHA KapaMacTaH,
OapIBIK YATIAETI XKoHE TYPAET1 opTa O11iM O6epy YibIMIapHhI;

- TEXHUKAJIBIK KOHE KICINTIK O151iM Oepy YibIMIaphI;

- )KOFaphl OKY OpPbIHAAPHI;

- FBUTBIMU-3€PTTEY UHCTUTYTTAPHI;

- OutiM Oepy Kyiieci KbI3METKEpJIEpIHIH OUTIKTIIITIH apTThIPy *KoHE KaWTa
naspiiay HHCTUTYTTapBhI;

- OLTiM Oepy caslachIHAAFbl YOKIIETTI JKOHE AKEPTUTIKTI aTKapyllbl OpraHaap.
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BIJIIM BEPY BATIAPJIAMACBIHBIH ITACIHOPTbBI

1 barpapaamMaHbIH KeJeMi MEH Ma3MYHbI

(PhD) dunocodust nokTopeIH naspiayablH Ou1iM Oepy OaraapiamMachbiHbIH
FBUTBIMU-TICJIArOTUKAJIBIK OarbIThl 0ap. barmapiama iprem 611iM any, 9iCHaMaIbIK
KOHE 3epTTey JallbIHIBIKTAphIH KAMTBII, JKOFapbl JKOHE MKOFaphl OKY OpPHBbIHAH
KeHiHr1 OUTiM Oepy Kyleci MEH FhIIBIMU calla YIIIH FhUIBIMHBIH THICTI OaFbITTaphl
OOWBIHIIIA TIOHIEP/I1 TEPEHICTI OKBITYBI KO3ICH/II.

beiiin OolibIHIIA AOKTOp AaspiaylblH OKy OafraapiaMachl - ipreii OuTiM
OepyaiH, 9[ICHAMAJbIK OHE 3€PTTEYLIUNK AalbIHIBIKTBI KapacThIPbII, YJITTHIK
HPKOHOMMKA KOHE QJIEYMETTIK canajap YIIiH: Ou1iM Oepy, MeAUIIMHA, KYKBIK, OHEp,
HPKOHOMMKA, OM3HEC-OKIMIIUIIK cajlanaphl YIIIH KoHE ¥YJTTHIK KAYIIICI3AIK , SCKepH
ic cananapsl YIIiH FRUIBIMHBIH THICTI OarbITTapbl OOMBIHINA MOHACPAI TEPEHAETII
OKBITY]IbI KO3/CHIi:

JlokTopaHTypaHblH Ou1iM Oepy Oarmapiamanapbl KociOu Jaspliblk OOMbIHIIIA
PhD nokropnmapeiH Hemece OeliHi OOWMBIHINIA JOKTOPJAPILI  JaspiayiblH
aKKpeIUTTENTeH OarjgapiiaMalapblH ICKE achlpaThlH IIETEIAIK JKOFapbl OKY
OpPBIHIAPBI MEH FBUIBIMU OPTAJIBIKTAPABIH TXKIPUOECIH 3epiaeiiey HEeTi31H/Ie
d31pJICHE/I].

beitinaik nokropanTypaHbiH O11iM Oepy OaraapiiaMmachiHbIH Ma3MyHbIH KOO
031 OeJIruIeHal.

®unocodusi nokropaapbiH (PhD) (Geitin OoWbIHIIA JOKTOP) Hasipiay
OolibIHIIa O111M Oepy MPOIECIHIH asKTATybIHBIH HET13I1 KOPCETKIII TOKTOPAHTThIH
OKy OHE€ FBUIBIMU KBI3METTIH OapiibIK TYpJepiH Koca anraHga kemiHue 180
aKaJeMUSIIBIK KPEIUTTEP/I1 Urepyl OOJIbIN TaObLIAIbI.

JlokTOpaHTypasa OKy Mep3iMi UIepuUIreéH akKaJeMHUSJIBIK KpeIuTTep
KOJIEMIMEH aHbIKTaJIabl. AKaJAEMUSIIBIK KPEIUTTEPIiH OCITIJICHI€H KOJIEMIH UTEPY
xoHe dunocodus goktopsl (PhD) nopexxecin amy yurin Hemece OeliiHi OoibIHIIA
KYTIJIETIH OKY HOTHIKEJIepiHE KOJ KETKI3TeHJZIe, JOKTOPAaHTYpaHbIH OlIiM Oepy
OarmapiiaMachl TOJIBIK UTEPUITEH OOJIBITT eCenTeNeIl.

JlokTOopaHTypana KaapiapAbl naaspiay MaructpaTypaHblH OutiM  Oepy
OarmapiaManapsl HET131H 1€ €Ki 0aFbIT OOMBIHIIA JKY3€Te aChIPhLIA b

1) oKy Mep3iMi KEMIHE YT KbLJT - FRUTBIMU-TICIarOTUKAJIBIK;

2) oKy Mep3iMi KEMIHJE YII KbLT - OeHIH/I].

Bisnim Oepy 0arnapiiaMachbIHbIH Ma3MYHBbI

«Koapanbanbl skoHe HHKeHepJik (u3uka» OOUMBIHIIA JIOKTOpaHTypa
OarapyiaMachiH OITIpymIiep Kimmesamemal (u3uka, (U3MKaNbIK MaTepHalITaHy,
GyHKIIMOHAIABI ~ MaTepuajap cajachblHla, QJNEeMAIK JeHTrehjeri  Kypaeni
TEXHOJOTHSUIBIK JKOHE FBUIBIMU-3€PTTEY KaOJbIKTapbl OOMBIHINA JKYMBIC ICTEY
JaFapiChl Oap akmapaTThIK TEXHOJOTHMsUIApAbl TepeH OlTyMeH KaTap, KelleHIl
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FBUIBIMU-3E€PTTEY,  TOKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPJIBIK,  TEXHOJOTHSUIBIK  JKOHE
capanTamalibIK TarchipMaap/ibl ENIyTre, KETEKI FaTbIMAAPbIH KETSKIITIITIMEeH
YKOHE KETEKII1 OTaHBIK KOCIMOPBIHAAP KYPBUIBIMBIHAA 3€PTTEY TONTAPBIHBIH O1p
06JIIr1 PETIH/E KYMBIC ICTEYTe MYMKIH/IIK ajlajbl.

"Kosman6anbl koHe MH)KeHepJik ¢usuka" OarbIThl  OOHBIHINA
noktopantypanblH (PhD) Oumim  Oepy OarnmapiaMacblHBIH — epexenepi -
JIOKTOPAHTTApAbl JAaspiiay JEHIreiliHe KOWBLIAThIH MIHJETTI TajlalTapAbl cakTan
OTBIPBIMN, XKOFapbl OKY OPHBIHAH KEeHiHT1 KaciOu OuTiM OepyaiH KOFaphl camachiHa
KOJI JKETKI3Y;

- JIOKTOpaHTTap/Abl Aaspiaydbl ’KYy3ere achlpaThlH JKOFAphl OKY OPBIHIAPHI
MEH FBUIBIMU-3€PTTEY YUBIMAAPHl >KYMBICBIHBIH THIMIUIICIH Oakbuiay >KyHeciH
KYPY,

- IOKTOpaHTypaaa OUTIM aTylIbUIapblH KYKBIKTapbl MEH JKayarKepIIUTiriH
perTey, JOKTOpPaHTTapAblH ©31HJIIK OKY, FEUIBIMH-3€PTTEY JKOHE KOCIOM KbI3METIH
BIHTAJIAH]IBIPY;

- XanbIKapayblK O171iM Oepy KeHIcTiriHAe eHOeK HapbIiFbiHaa " Koaganoanbl
JKOHe MHiKeHepJik (u3uka OarbiThl OoiibiHIIA (uuiocoduss moktopsl (PhD)
aKaJIeMUSITBIK JIopexecid 0epy Typanbl Kazakctan PecnyOamKachIHBIH KYKaTTapblH
TaHy/bl KAMTaMachl3 €Ty.

binim Gepy OarmapiiaMachbIHBIH TIOHAEPIH MEHIEpY KeJeci >Kajmbl oMOeoart
KY3bIPETTEP/Il KAJIBINTACTBIPYFa BIKIAJ €Te/Il:

- FBUIBIMM 3€pTTEYJIEpIiH KEIIEeHIl YAEpICIH >KOochapiayra, IaMbITyFa,
€HT'13yTre XKoHE TY3€eTy KaOlJIeTIHE;

- J)KaHa oHe KeIeH I uesIapbl ChIHU Talayra, Oaranay )KoHEe CHHTE3Iey
MYMKIHJIITIHE;

- e3lepiHIH OuTiMAEepl MEH JKETICTIKTEpIH opINTECTepre, FhUIBIMU
KOFaMJacThIKKa >KOHE KOFaMfa JKEeTKI3yre, FbUIBIMU OUIIMHIH IIeKapajapblH
KEHEUTYTE;

- aJIbIHFaH O1TIM HeTi31HAe KOoFaM JaMybIHa JKOpJIeMJIECYTe;

- OPTYPJTi FBUIBIMH TEOPHUSIIAP MEH UCSIap bl CHIHY TajlIayFa, Oaranay xKoHe
CaJIBICTRIPY OOMBIHIIA O17TiM MEH TaXKipudere;

- XambIKapaiblK FhUIBIMA  GopymMaapnaa, KoH(EpeHIHsuiapaa KoHE
CeMUHapJIapa KOMIIUTIK aJIJIbIHIA CO3 COIMIeY YIIIiH MEMIeHIIK OHepre;

- TYPJIl KO3/I€pAEH aKapaTThl TajlAay *KoHE OHJIey MYMKIHJIITIHE;

- 3epTTey caJlaChlH XYWeli TypAe TYCIHAIpyre, TaHAAN ajbIHFaH FHUIBIMU
oAICTEpAIH canachl MEH TUIMALTITIH KOPCETYTE;

- FBUIBIMH IC-IlIapajapra, Ipreji FhUIBIMH OTaHJBIK KOHE XaIbIKapaJbIK
»o0anapra KaTbICyFa.
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Binim Oepy 0arnapjaMachbIHbIH MiHAETTEPI:

- FBUIBIMJIBI  K@XKETCIHETIH OHIMJAEPJl OHIIPYIIH HHHOBAIMSIIBIK
TEXHOJIOTHSJIAPBIH 931pJIey *KoHE OJIap bl ICKe achlpy OOMBIHIIIA MaMaHap Jaspay,
aTanm aWTKaHjga OepulreH Kacuerrepl Oap, camadbl »KaHa TYTHIHYIIBUIBIK
cumarTaManapbl 6ap pyHKIMOHAIIBIK MaTepHaIapbl ally KOHE OJap/aH JalblH
OyipIMIap XkKacay;

- )KOFaphl KoHE OpTa TEXHUKAIBIK OKY OPBIHJIAPbIHAA OKBITYIIBIIBIK KbI3MET
YIIIiH FEUTBIMU-TIEATOTUKAJIBIK KaapJiap aaspiay;

- HaHOMAaTepHaJap MEH HAHOTEXHOJOTHUS CAIACHIHAAFBI FHIIBIMH-3EPTTCY
KbI3METI YIIIH KOFaphl OUTIKTI MaMaHap aaspiay.

2 OKyra Tycyurijiepre KOMbLIATHIH TAJANTAp

PhD nokropantypara "maructp" gopexeci 0ap, keminjae 1 (61p) Kbl 5KYMBIC
TOXKIpuOECi 0ap HEMece «PE3UJICHTYPa» OKYbIH asKTaraH TyJiFajgap KaObUIIaHabl.

JlokTopantrap KaTapbiHa KaObuigay PhD Oarmapnamanapsl  OoMbIHIIIA
KaOBLIay eMTHUXaHIaPbIHBIH HOTHOKEIICPIHIH HET131He JKoHEe T TUIAIH OlphIHFai
eyponayblK KY3bIPETIMEH (CTaHIApTTAphIMEH) COMKEC KEeJNeTIH MIeT TUIH
MEHI'EpreHIH pPacTalThIH CepTU(UKAT HETI31HJE€ YHUBEPCUTETTEP MEH FBUIBIMU
yiBIMIapIbIH KaObUTAAY KOMUCCHSIIAPHI TapaIlbIHAH KY3€T€ aChIPhLIAIbI.

XKorapsl 0Ky oOpbIHAapbiHa KaOBUIAAHFAH JOKTOpPAHTTap ©3 OeTiHie
OarapiaamManapbiHbIH TUICTI TOOBIHAH OUTIM OaFaapiiaMachlH TaHdalIbI.

MewmnekeTTik O611iM Oepy TanchIpbichl OoibIHIIA (HUIO0CO(US TOKTOPIAPHIH
(PhD) ueneBoii OKbITY YIIIH KaObU1/1ay KOHKYPCTBIK HET13/1€ KY3€Tre achIpbLIabl.

AzaMatTap/bl JIOKTOpaHTypara KaObuinay TopTiOl «OKoFapbl OKy OpHBIHAH
KeiiHr1 OutiM OepyaiH OutiM Oepy OarmapiamanapblH 1CKe achlpaTbhiH OLTIM Oepy
yUBIMIapbIH/Ia OKYFa KaOBLIAAYIBIH YITUIIK epexernepi» collkec OenruieHes.

JIOKTOpaHTTap KOHTUHTEHTIH KAJBINTACTBHIPY, MEMIJIEKETTIK OuliM Oepy
TaIChIPBICHIH FBHUIBIMH KOHE TEarOTUKAIIBIK KajapiiapAbl JaspiayFa, COHail-ak
azaMaTTapiblH 63 KapaxaTTapbl ece0iHeH >koHe Oacka Ja Keslep eceOiHeH OKY
aKbICBIH TOJICY apKbUIBI )KY3€Te achIpbuIaibl. JKOFapel OKy OpHBIHAH KEWIHT1 TET1H
Ou1iM Oepy/iH MEMJIEKETTIK TamlcChIphichbiHa colikec Kaszakcran PecmyOnnkachIHBIH
azaMaTTapblHa KOHKYPCTBIK HETI3/le TEriH OLIiM ally KYKbIFbl Oepijiei, erep ochl
JICHIel/Ie aFalliKbl peT OLTiM ajiFaH Karaaiaa.

JlokTopaHTThIH "KipiciHAe" JOKTOPAHTYpaHbIH THICTI KOCINTIK OKY
OarapiiaMacblH MEHrepy YIIIH KaXeTTi OapiblK MPEepeKBU3UTTEPI OOJybl THIC.
KaxxeTTi npepekBU3UTTEP TI130€CIH KOFaphl OKY OPHbI AepOec aHbIKTAN/IBbI.

KaxeTTi mpepekBu3UTTEp OOMMaFaH Karaiia, TOKTOPaHTKA OJlap bl aKbIIbI
Herizae MeHrepyre pykcar Oepigemi. JlokTopaHTypaga OKY JOKTOPaHT
MIPEPEKBU3UTTEP/Il TOJBIK UTEPTEHHEH KeiiH OacTamapl.
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3 OKyabl asIKTaYFa JKoHe TUILUIOM aJTyFa KOMbLIATBHIH TajJlanTap

JlokTopaHTypaHbIH O11iM Oepy OaraapiaMachblH MEHIepPIeH JKoHE TOKTOPJIIBIK
JUCCepTalMsIHBl KOpFaFaH ajaaMmjapra epekimie Mopredeci Oap Korapel oKy
opbiHAapbIHBIH ~ HeMece Kazakcran PecnyOnmkacel butiM — %oHE  FBUIBIM
MUHHCTPJITiHIH bBiaiM  KoHE FBUIBIM callachlHJIaFbl Oakbllay KOMHUTETIHIH
JTUCCEPTAIMSUTBIK KEHECTEPIHIH JKYPTI3LITeH capanTtaMma HOTHXenepi OOWBbIHIIA,
menriMi o OoJFaH karfaiiga mokropanTka (utocodus moxropsl (PhD) Hemece
OeiiiHl OOMBIHIIIA JOKTOP A9pekeci Oepiieal KoHe MEMIJICKETTIK YAT1IeT1 TUILIOM
(TpaHCKpHUIITIIEH KOca) Oepuiel.

PhD pokTopbl nopekeciH anfaH TYJIFanap FbUIBIMH OUTIIMII TEpEHJIETY,
MaMaHAaHbIPbUIFAH TaKbIPBII OOMBIHINIA FEUTBIMU KOHE KOJITaHOAbI MIHIETTEP/I1
IICTITY YIITiH MMOCTAOKTOPJIBIK OaFmapiaaMaHbl OPBIHIANIBI HEMECe TaHIaFaH KOFaphl
OKYy OPHBIHBIH J>KETEKII FaJIbIMBIHBIH OaCHIbUIBIFEIMEH FBUIBIMUA 3€pTTEYJIep
KYprizel.

3.1 JlokTtopaHTypa TYJEKTEpiHIH HETi3rl KY3bIpEeTTepiHE KOWBLIATHIH
TajanTap:

1) mycinikmiy 6onywl:

- FBUIBIM JBOJIIONMSICHIHAFBI TTApaIUTMaIap/IbIH aybICYbI JKOHE JaMybIHBIH
HET13r1 Ke3eHAepl TypaJibl;

- JKapaTbUIbICTaHy  (QJIEYMETTIK,  TYMAaHUTApJbIK,  AKOHOMMKAJIBIK)
FBUTBIMBIHBIH TIOHIIK, TYHUETaHBIMJIBIK JKOHE 9/1ICHAMAJIBIK €PEKIIeIIIr Typabl;

- THICTI OUTIM CaJaChIHAAFbI FEUIBIMU MEKTEINTEP, OJ1ap IbIH TCOPHUSIIBIK )KOHE
MPaKTUKAJIIBIK 31pJieMesiepl Typaibl;

- ONEMIIK JKOHE Ka3aKCTaHIBIK FBUIBIMHBIH THICTI Calaaarbl FHUIBIMU
TYKBIPBIMIaMaJIaphl TypPaJIbl,

- FBUIBIMH 93ipJeMesiep/il TMPaKTHKAJIBIK KbI3METKE E€HTI3y MEeXaHU3Mi
Typalbl;

- FBUIBIMHU KOFaMJIaCTHIKTAFbI ©3apa 1C-KUMbLIT HOpMasaphbl TypaJbl;

- 3epTTEeyIIi-FaJbIMHBIH MEAarOTUKaJIBIK KOHE FHUIBIMU ATHKACKHI TYPAJIbI;

2) binyee scane mycinyee:

- kahangany JKOHE WHTEpHAMOHAIM3AIMSA OJKaFJalblHIA  OTaHIBIK
FBUTBIMHBIH JaMYBIHBIH Ka3ipri TeHISHIUUIAPhI, OaFbITTaphl MEH 3aHABUIBIKTAPHL;

- FBUIBIMHU TaHBIM METOOJOTHUSICHI;

- QJIEMJIIK KOHE Ka3aKCTaH IbIK FEUIBIMHBIH TUICTI CalaJarbl >KETICTIKTEPI;

- FBUIBIM MEH OUIIMHIH OJEYMETTIK >KayalnKepLIUIriH (TYCIHY J>KoHE
KaObLIIay);

- FBUIBIMM KOMMYHMKAIIMS MEH XaJIbIKApPaJIbIK BIHTHIMAKTACTHIKTHI JKYy3€re
achIpy YILIIH HIETeN TUIIH )KEeTIK MEHIepy;
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3) biny:

- FBUIBIMHM 3€pTTEYJIep NPOLECCTEpiH YUBIMIACTHIPY, XKOCHapiay MKoHe
KY3€re achIpy;

- 3epTTey caJachlHIAFbl OPTYPJl TEOPHUSJIBIK KOHLEMIMUIApAbl Taljay,
Oaramnay »KoHE CaJbICThIPY, KOPBITHIH/IBI Kacay;

- Op TYPJi Ke3/ep/IeH alblHFaH aKlapaTThl TalAay KOHE OH/IEY;

- 3aMaHayW Teopusiap MEH Tajjay oJiCTepl HETI3IHAEC aKaIeMHUSIIBIK
TYTACTBIKIICH CUMATTAJIATHIH ©31HAIK FRUTBIMH 3€PTTEY KYPri3y;

- ©3iHIH jKaHa FBHUIBIMH HCSIAPbIH TeHEpalMsiay, FHIIBIMA TaHBIMHBIH
HIeKapachblH KEHEHTEe OTBIpbIN, ©3 OuliMaepl MEH WAEsUIapblH  FHUIBIMU
KOFaM/JIaCThIKKa xabapiay;

- 3aMaHayH 3epTTey 9JIICTEMECIH TaHAay XKoHEe TUIMJII NalanaHy;

- ©31HIH KEeHIHT1 KOCIOM JaMyBbIH JKOCIapiay koHe 0oKkay;

4) 0azovicebl 6oLl

- OPTYpJi FBUIBIMU TEOPHSIIAp MEH UJIESIap/Ibl CBIHU Talljay, Oaraiay xoHe
CaJIBICTBIPY;

- AQHAJTUTUKAJIBIK XKOHE SKCIIEPUMEHTTIK FHUTBIMU KbI3MET;

- 3epTTey HOTIKEIIEPiH Kocmapiay xoHe 0orKay;

- XanblKapajdblK  FbUIBIMH  (Qopymuaapaa,  KOH(pEpeHLMsulap  MEH
CEMUHapJapAa KeMIIiK aJlJIbIH/a Co3 COney;

- FBUIBIMH XaT OHE FBUTBIMA KOMMYHUKAITHS;

- FBUIBIMHM 3€pTTEyJiep MNPOLECTEPIH Kocmapijay, YWIECTIpy XKoHE I1CKe
acwIpy;

- 3epTTey callachlH KYHWeN TYCIHY JKOHE TaHJQJIFaH FhUIBIMU OAICTEPAiH
carachbl MEH HOTHIKEJIUIITIH KOPCETE aly;

- OTaHJIBIK JKOHE XaJbIKApajblK 1preli FRUIBIMH JKOoOajapra, FhUIBIMU 1C-
napanapra Katbicy;

- KeI0acHIbUIBIK 0acKapy KoHE YKBIMJIBI 0acKapy;

- FBUIBIMH JKOHE FBUIBIMU-TICAATOTHKAIBIK KBI3METKE JKayamnThl >KOHE
IIBIFAPMAIIBUIBIK KaphIM-KaThIHAC;

- 3aMaHayW aKNapaTrThlK JKOHE  WHHOBAIMSUIBIK — TEXHOJIOTHSIIAPIbI
naijjanaHa OTBIPBIN, FRUIBIMU aKnapaTTbl Oepy TaKipuOecl MEH MATEHTTIK 1371ey
KYprisy;

- FBUIBIMM  JKaHAJBIKTAp MEH  9d3ipiieMeNiepre  3USTKEpJIK  MEHIIIK
KYKBIKTapbIH KOpFay;

- LIET TUIIHJE €pKIH KapbIM-KAaThIHAC Kacay;

— B) kyzeipemmi:
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- aKmapaTThIK aFbIHAAP/IBIH TE3 KaHApybl MEH OCyl JKaFaalbIHIA FHUIBIMU
KOHE FHUTBIMH-TIEAArOTUKAIBIK KbI3MET CaJIaChIH/IA;

- TCOPUSIIBIK XKOHE IKCIIEPUMEHTTIK FHUIBIMH 3ePTTEYIIEp KYPri3ye;

- FBUIBIMH 3€pTTCY OapbhIChIHIA TEOPHUSIIBIK JKOHE KOJIaHOAIbI ecenTepi
KOIO KOHE IIEIY;

- THICTI cajajarbl Mocelesiepre Kociou skoHe KaH-)KaKThl Tajlaay Kyprizy;

- TYIFaapaiblK KapbIM-KaThIHAC JKOHE aJlaM pecypcTapblH Oackapy
MOCeJIeNepiH/IE;

- MaMaHAapbl XKOFapbl OKY OpBIHAPbIHAA Aaspiay MoceeIepiHe;

- FBUIBIMH jK00asiap MEH 3epTTeyjepre capantama xXyprisy;

- TYPAaKThI KOCIOM ©Cy/ll KAMTaMachI3 €Ty/IE.

3.2 ®unocodus goktopsl (PhD) 6arnapiamack! 6oiibiHIIIA O1J1IM aTyHIIBIHBIH
FBUIBIMU-3EPTTEY )KYMBIChIHA KOWBUIATBIH TaJIalTap:

1) TOKTOPJIBIK AUCCEpPTALMSHBIH KOpFajiaThiH Ou1iM Oepy OaraapiaMachiHbIH
HET13r1 Tpo0ieMaTUKaChIHA COMKECTIr;

2) FBUIBIMH JKaHAIIBUIIBIK TEH TPAKTUKAIBIK MaHBI3IBUIBIFBIHBIH OOJTYBI
JKOHE ©3CKTLIIIT;

3) FBUIBIM MEH TPAKTUKAHBIH Ka3ipri TEOPHSUIBIK, OIICTEMENIK KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK JKETICTIKTEpIHE HET13/IC/ITCH;

4) KOMMBIOTEPJIIK TEXHOJOTHUSIAPIbI KOJIJIaHA OTBIPHIIN, JAEPEKTEPl OHIACY
MEH WHTEPIpETALUIIAYAbIH 3aMaHay! dJIICTEPIHE HET13/ICIITeH;

5) FBHUIBIMH 3€pTTEYJIEpIiH 3aMaHayd oOJICTEpIH TMaiijiajJaHa OTBIPHIT
OpBIH/IAJIFaH;

6) Heri3ri KoprajaThlH epekesiep OOMBIHINA FRUIBIMU-3EPTTEY (9ICTEMETTIK,
MPaKTUKAIIBIK) O6JIMIEpiHIH OOTYHI.

3.3 [IpaTkuKaHbl YUBIMAACTHIPYFa KOMBUIATHIH TAJIANTAap:

[IpakTvKa MOKTOpPAHTTAPBIH FHUIBIMH, FHUIBIMU-TICIATOTUKAIIBIK KOHE
KOCiOM KBI3METTIH TIPAKTUKAJBIK JaFAblIapPhIH  KaJIBIITACTHIPY MaKCaThIH/IA
KYpri3iiesi.

JlokTopaHTypaHbIH O11iM Oepy Oarmapiamachl:

1) memarorwkanblK KoHE 3epPTTeY MPaKTHUKAChl (QriIocopus MTOKTOPHI
OarmapiaMachl OOWBIHIIIA O1TIM aTyIIbUIAp YIIIH.

2) eHIIPICTIK MpaKTUKa — OCHIHMIK TOKTOpaHTypa OarmapiamMachkl OOUBIHIIIA
OLTIM amyIibLIap YIIiH.

[TemarorukanblK MpakTHKa KE3iHJE JTOKTOPAHTTAp KaKeT OOJFaH jKarmaiiia
OakayiaBpuaT IeH MarucTpaTypaaa cabak eTKi3yre TapThUIaIbI.
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JIOKTOPAHTTHIH FBUIBIMU-3EPTTEY TMPAKTHKACHI OTAHMBIK KOHE IIETENIIK
FBIIBIMHBIH JKaHa TCOPHSIIBIK, 9/IICHAMAIIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSJIBIK KETICTIKTEpPIH
3epTTEy, COHJai-aK TOXKIpUOENIK IarablIapAbl OCKITYy, FBUIBIMU 3epTTEYJIeP/IiH
3aMaHayy 9/IICTEPiH KOJIJIaHy, TUCCEPTALMSUIBIK 3ePTTEY/Ie TOKIPUOCIIK TepeKTep/Ii
OHJICY JKOHE MHTEpIIPETAIMIAY MaKCaThIHIA KYPTi3iIe/Ii.

JIOKTOPaHTTHIH ©H/IIPICTIK MPAKTUKACHI OKY IIPOIIECIH/IC aJIbIHFaH TCOPHUSIIBIK
O1miMI1 OEKITY KoHE KOc10M JEHTel1H apTThIPy MaKcaThIHAA KYPri3iIel.

3epTTey  KOHE  OHIIPICTIK  MPaKTUKAHBIH  Ma3MyHbl  JOKTOPJIBIK
JUCCEPTAIMSHBIH TaKbIPHIOBIMEH aHBIKTAJIa IbI.
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5 Biaim, 0Oinik, AaFaAbl KOHe KY3BIPETTIIK JeHreili MeH KeJIeMiHiH
AECKPHUINITOPJIAPBI

Ymriamn  meHredaeri  geckpunrtopiap Eyponansik skorapel  Oimim  Oepy
keHicTirinig (KP-EITIBO) 6i1ikTUTINHIH TOJBIK KAMTUTBIH IIEHOEp1 asichbIHaa O11iM
ATYIIBIHBIH KaOLJIeTIH CUIATTAlThIH OKBITY HOTHXKEJIEPIH KOpCceTe/l:

1) 3epTrey callachIHBIH JKYHMell TYCIHITIH KepceTy, OChl cajaja
KOJITAaHBUTATBIH 3€pPTTEy JaFIblIapbl MEH OJICTEpIH MEHIepy (HaHOMaTepuayiiap
’KOHE HAaHOTEXHOJIOTHLIIAP);

2) FBUIBIMM KO3KapaclieH 3epTTeyJepAiH MaHBI3Abl IIPOIECIH oilnay,
xo0anay, eHrizy xoHe OeiliMaey KabiIeTTepiH KepCeTy;

3) YATTBIK HEMece XaJbIKapajiblK JACHICHAC KapusUlaHyFa JIalbIK ©31H]IIK
EpeKIle 3epTTeYJIEPIMEH FHUIBIMU aiiMaKThIH IIeKapaiapblH KEHEUTYTE YiIeC KOCY;

4) jxaHa >KoHE KYpJAeJi uaesiap/ibl ChIHU Tajiay, Oarajiay *oHe CUHTE3/IEY;

5) e3 OUIIMI MEH JKETICTIKTEPIH OpINTECTEpIHE, FHUIBIMH KOFaMIACTBHIKKA
YKOHE KaJIbIH JKYPTIIBUIBIKKA Xabapiay;

6) OlTiMre HEri3eNIreH KOFaMHBIH TEXHOJOTUSUIBIK, QJIEYyMETTIK HEMece
MOJICHH JIaMYBIHBIH aKaJeMUSJIBIK JKOHE KOCIOM KOHTEKCTIHJE UIrepiiaeTyre
KopaeMIecy.

6 ECTS crangapTel 00MbIHIIA IUIJIOMFA KOCHIMIIIA

Koceimma  Eyponma  komuccusceiHbiH, Eypoma  KeHeciHiH — koHe
FOHECKO/CEIIEC crangapTTapbl O0OWbIHIIA 931pJeHTeH. byl Ky>KaT akaeMuUsIIbIK
TaHy YIIIH FaHa KbI3MET €Te/l koHE OUTIM Typalibl KYXKaTThIH PECMH pacTamachl
Oonpinm  TaObuIMaMnbl. JKoraphl OLTiM Typaibl JUILUIOMCBI3 KapamJibl eMec.
Eyponanblk KOCBIMIIAHBI TOATHIPYABIH MakcaThl — JUIUIOM HECIHIH ajiFaH
OUTIKTLIIT, OUTIKTUNKTIH JIGHredl, OKBITy OaFJapiiaMachlHbIH  Ma3MYHBI,
HOTHXKENEpl KOHE OUTKTUTIKTIH (YHKIMOHAIIBIK MaKCaThl Typasibl KETKUTIKTI
JEPEeKTeP/Il, COHMAN-aK YITTHIK OUTIM Oepy Kyieci Typajbl aKmapaTrThl YCHIHY.
baranapapl aynapy YIIIH MaianaHbUIaTbIH KOCBIMIIA MOJENIHJE €YypOIabIK
TpaHcepTTep Kyieci Hemece kpeautrepal Kaita ecentey (ECTS) konganbuiasl.

JumioMra eyponajiblK KOChIMINA IIETENAIK YHUBEpCUTETTEpAE OulIMIH
KaIFAacThIpyFa, COHAAN-aK IMIETEAIK >KYMBIC OepylIjiep YIIH YJITTHIK KOFaphbl
OimimMal pactayra MyMKiHIIK Oepeni. [llerenre mibiFy Ke3iHae KOCBIMIIIAHBI KOCIOU
TaHy YUIIH OUTIM Typajibl JUIUJIOMJIBI 3aHAACTBIPY KakeT. JlUmiioMra eypomnanbik
KOCBIMIIIA JK€KE CYpaHbIC OOMBIHINIA aFbUIIIBIH TUTIHAE TOJTHIPHLIAbI KOHE TET1H
oepineni.
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Physical Properties of Low-dimensional Structures

KOJIbI —

KPEJUTTEP — 5 kpeaut

[MPEPEKBU3UTTEP: PHY 149 KBautteik Mexanuka, PHY 196 Konnencupienrexn
Ky ¢uszukacel, HaHOTEXHOJOTUSHBIH Iprefi Heri3iaepi, HaHoOMaTepuaagap MeH
HAHOKYPBUIBIMJIAPAbI ATYbIH (PU3HMKa-XUMHUSIIBIK HET13/1epl

[TPEPEKBU3UTTEP — maructparypa.

[TOHHIH MAKCATbBI men MIHIETTEPI: noxropantrapaa opTypiii edmemeri
ANMEKTPOHBIK JKYHenep/iH (U3UKAIBIK KAaCHUETTEpl Typasibl Kazipri FhUIBIMHU
TYCIHIKTEp/Il KaJbIITaCThIPY, PU3UKAIBIK KYOBUIBICTApFa OJIIEMAIKTIH TOMEHACY1
KaJlail ocep eTe/ll *KoHe KaHaail >kaHa ocepiiep maiga Oomnasasl. JlokTopaHTTapabl
TOMEH OJIIeMIl JKyWhelep VYIIIH KaTThl JeHe (U3MKachIHBIH TyOereinl
TYCIHIKTEpIMEH TaHBICTBIPY, CHIPTKbI 9CEpJEPJIH aApKACBIHIA OChI KyWenepnae
©TETIH (PM3UKAJIBIK IPOLIECTEPIIH HET13I'1 TYCIHITIH JaFIbUIaHBIPY, COHBIMEH KaTap
Ka3ipri 3aMaHfbl OJEMIIK FHUIBIMM KOFAMJIACTBIKIICH Kallbl KaObUITaHFaH
XanpIKapalblK JIEKCMKa MEH TEPMUJIOJIOTHSIHBI KOJIJaHA OTBIPBIN >KHUHAKTAIFaH
3aMaHayd O3bIK OUIIM JICHTeWiHJIe OChl KYOBLIBICTApJbl TEXHUKA CcaslajlapbIHJIa
KOJIIAHYbl KOpPCETY.

KBICKAIIIA CUITATTAMACHBI: DnexTpoHiap 3HEPTUsSCHIH OJIIEMIIK KBAaHTTAY.
KBaHTTBIK emmemai ocepiiepAi OakpUIayIblH IIapTTapbl. TeMEH eimem i
ANEKTPOHIBI Ta3[bIK KYpbUIbIM. KBaHTTBHIK-OIIIEMIl KYPBUIBIMAAPILL ATy
TEXHOJIOTUACHL.  MOJIEKYNalbIK-COYJIeNIK  AMUTaKCusi.  MeTan-opraHuKajibIK
KOCBUIBICTap/1aH ra3zazadasainel sanutakcus. Hanonurorpadus. KBaHTTHIK HYKTEIEp
MEH JKINTEPIIH ©31HAIK YHBIMAACTBHIPbUTYbl. TOMEH emmemal KypbUIbIMAapAarbl
3apsA] TachbIMaJJIaFblITap. ONIIEMIINT TOMEH >SJEKTPOHABIK >Kyhenepreri Ky
THIFBI3ABIFEI.  TOMEH  enmemai  KypbUIBIMIApPAarbl  TachIMAJAAFBIIITAp
CTaTUCTUKACHI. OPTYPJIl ©JIIEMACT] )KyHenep YUIH KBaHTTay OaFbIThIHAA JUCKPETTI
CIEKTPACH Y3MIKCi3 crmekTpre kemry. KBasum temen emmemai xyienep. 2D, 3D
xKarmapiHaa skpannay. Cyreri Topizai arom, 3D, 2D, 1D xarmaiina SKCHTOH.
KBaHTTBIK  IIVHKBIPIAPABIH  ONTHUKAJIBIK  KACHETTepl. 3OHAIBIK  KYTHLIY.
Jlenrenapanslk aysicynap. KBaHTTBIK HIYHKBIPJIAPABIH ONTUKAJBIK HOHIAIYBI.
Henonspuzanus ocepi. Exi enmemai xxyiieaeri KWHETHKAIBIK ocepiiep. Pemakcarus
yaKbIThl koHEe Ko3faibic. [llambipay Mexanusmpaepi. XoJUIAblH OyTiH KBaHTTBHIK
ocepi. XommmelH ~ OejIIeK  KBAaHTTBIK  ocepl. OTKISTIIMTIKKE  KBAHTTHIK
UHTEepPEPEHIUIIBIK Ty3eTyiep. KBaHTTBIK KINTEP MEH HYKTENEpAiH KacHEeTTepl.
bamnuctukaneik  kemik. JKinTepaiH OalTMCTUKANIBIK OTKI3rMTIN. Ti30eKTeri
OTKI3TIIITIKTI KBaHTTayMeH XOJUl KBaHTTHIK 3(dekricimen Oaiinanbichl. Kynon
onokanacel. TyHenmmik  3ddexr. ExiOapbepnik  kypbuibiMaap. Ilareuty
kodpdunmenti. IIyHKbIpAarbl  2JIEKTPOHHBIH ~ KBa3UCTAllMOHAPJBIK  KYHI.
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Pe3oHaHCTRIK KOA(POUIUEHTTIH SHEPTETUKANBIK TOyeJAUIri. MarHut epiciHiH
TyHeNbAeyre acepi. MUKpPO >KOHE HAHOZJICKTPOHUKA aclanTapblHAa KBAaHTTHIK-
OJIIEM/IIK KYpPbUIBIMAApAbl KoyjgaHy. KBaHTTBIK MIYHKBIPIBI JKOHE HYKTel
Jazepiep. OnTUkanblKk  MOIYJSTOpIAp. KBaHTTBIK  HIYHKBIpIAPAAFHI
¢doroxadburgareimTap. JKoFapsl KO3FANbICThl TaChIMAIAAYBIIITHI TPaH3UCTOPIIAD.
bannucTukanslK TackiMaiaay Heri3iHzeri acmanrap. bip 3IeKTpoHAbI TpaH3UCTOP
HET131Her1 KyphUIFbLIap.

JHeprusi YHeMJey JKOHe SKAHAPTHUIATBIH JHepPrusi (PU3NKAChI KIHE

TEXHOJOI'UACHI
KOJIbI — PHY306

KPEJAUTTEP — 5 kpeaut

[TPEPEKBU3UTTEP:

[TOHHIH MAKCATBI MEH MIHAETTEPI:
JIoKTOpaHTTapra WHXKEHEPJIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK CaJlaHbl JaMbITy YIIIH
OJIapJbIH KbI3METIH BIHTAJIAHJBIPATHIH OajamMaibl SHEPTUs Ke3JepiH Naijanany
MepCHEeKTUBANIAPHI CaJlaChIHJIa O1TIM MEH JaFblIapabl KaJbITACTHIPY.
KBICKAIIIA CUTTATTAMACHI: [1oH skxaHapThUTATBIH YHEPTUS KO3IEPIH CUITATTAY
MEH Taijay, OJap[blH €JJIH JKOHE OHIPJEPIIH JKallbl JIHEPTEeTUKAIBIK
TEHrepiMiHAEC  KOJIJaHyblHa  apHaiFaH. TopOue  eHepkociOiHAe,  aybll
[IapyalibUIBIFBIHAA JKOHE TYPFBIH YH-KOMMYHAJIBIK IIapyallbUIbIKTa OJIEMJIIK
PHEPrus YHeMJIey Macenenepin ae kKamtuael. CoHnaii-ak KaiTajgama »SHEeprus
KO3JIepiH MaiiiajJany koHe KOpIIIaraH opTa *Kar/IalbIH )KaKCcapTy KapacThIPbLIaJIbI;
aybUT IapyalIbUIBIFBIH/IA )KaHAPTHUIATHIH YHEPTUSHBI MTalJaaHy/IbIH TEXHUKAIBIK
JKOHE DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEpl; >KaHAPTBUIATHIH DSHEPTHsl  KOe3JepiH
naianany apKbUIbl pecypcTap/ bl YHEMIEHTIH TEXHOJIOTUSIAP bl KOJIIaHy.
KYPCTBIH ASIKTAJIYbI BOMBIHIIA AJIBIHFAH BUUIIMJIEP, ICKEPJIIKTEP,
JAFYJIBIUTAP: bBamamanelr  sHeprust Ke3aepi cajlachblHAA  FBUIBIMH-3EPTTEY
JKocIapiiayra KaTblcy KaOuieri.

DOYyHKIHOHAJ/IbI MATEPUAAAPABI 3ePTTEY dAicTepi

KOJbI - PHY314

KPEAUTTEP - 5 xpegut

[TPEPEKBU3UTTEP — TemeH emnmemal OOBEKTUIEpAl 3€pTTEYIIH CHEKTPIIK
o/IicTepl, PEHTIeHIIK TU(PPaKTOMETPUSHBIH MPAKTUKAIBIK aCIEKTUIEP1
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[TOHHIH MAKCATBI men MIHAETTEPI: noxtopantrapaa (yHKIHOHAIIBI
MaTepuaIIapAblH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTEpiH IUArHOCTUKajday YIIIH >KapbIK
OepeTiH DSIEKTPOHIBl KOHE 30HIbl MHUKPOCKOMHS OJICTepl Typadbl TYCIHIK
KaJIBIITACTBIPY JKOHE OChI MaKcaTTa KOJIJaHBLIATHIH Ka31pri 3aMaHF bl a0 JbIKTap bl
ManJaianyabl YUPETY.

KbICKAIIIA CUITATTAMACHBI: KypcTblH HErisri MakcaThl - MaruCTpaHTTapra
ANEKTPOHJIBIK COYJIETIK JKOHE 30HITHIK aTOMJBIK-KYIITIK MHUKPOCKOMHS Typasbl
HETI3r1  MOJIMETTep Oepy, KYpBUIFBUIAPJBIH HETI3r cHUmaTTaMajapbl  KoHE
KYPBUIBIMBI, aJIbIHFaH O€WHEeNepAiH  KYPBUIBIMABIK TEOPHUACHI, AJIEKTPOHIIBIK
COyJIeNIK JKOHE 3OHATHIK ATOMJBI-KYIITIK MHKPOCKONTAPMEH TEOPHUSIIBIK,
NPAKTUKAIBIK JKYMBIC JaFAbIChl. OJEKTPOHIBIK JKOHE CKaHepiyiey 30HATHI
MUKpPOCKOIITAP JKOFapbl KEHICTIKTIK PYKCAaT E€TUIr€H OOBEKTUIepIIH (DU3UKAIBIK
JKOHE XHMHSUIBIK KacCHUETTEpiHE FbUIBIMU  3€pTTEYJIEp KYpridy Ke3iHJe
HAHOTEXHOJIOTHS CAJIAChIHJIa KEHIHEH KOJJAaHBUIATBHIH YJT1T MEH TOCEHIIITIH OCTiH
Tajaaay MEH MOAU(PUKALMIIAYABIH HET13T1 9[ICTEPiHIH Oipi 00BN TaObLIAbI.

KYPCTBIH ASKTAJIYbI BOMBIHIIA AJIBIHFAH BUIIMJIEP, ICKEPJIIKTEP,
JAFABIJIAP: 251eKTpOoHABIK KoHE 30HABl MHUKPOCKOIMS TOCUTIMEH TOXIPHUOETIK
3epTTEYJIep XKYPri3y ICKEpJIKTepl MEH JarAblIaphl *KoHE allbIHFaH HOTHOKEIEp/Il
OHJICY 9JIICTEPl KaJIbINTACaIbI.

HNu:keHepJiik ecenTepai KOMIBIOTEPJIK MOJEJIbACY

KO/JIbI — PHY313

KPEAUTTEP - 5 xpegut

[NTPEPEKBU3UTTEP — ®uszuka I, ¢usuka I, ¢puszuka III, Teopusubik ¢usnka
axicTepi, (PU3UKATBIK €CeNTep/Il IENTy IIH CaHIbIK 9/11CTepl

[TOHHIH MAKCATBI men MIHJIETTEPI: opTypai ¢usukanbik KyObUIbICTapABIH
MaTEeMaTUKAJIBIK MOJIEIBACPIH KYpyFa YHpETy, MaTeMaTUKaIbIK ecenTep/Il
HICTIYIH HETI3T1 oAICTepiH YHpEHyY, alblHFaH MIeHIMICPAiH (PU3UKAIBIK MOHIH
aHBIKTAY.

KbICKAIIIA CUITATTAMACHI: matemaTUKaIbIK MOACIb KYpy (3€pTTENeTiH
KYOBUIBICTBl CHUIATTAUTBIH TEHACYJNEepAl Kypy). EcenTeyniH caHIbIK oicTepiH
TaHaay (DUCKpeTTI MoAeNaAl  Kypy, OacTamkbl MaTeMaTHUKaJIbIK  €CeITi
anmpoOKCUMAaIUSIANTBIH, albIPIMABIK CYJI0aHbI KYpPY, €CENTey alrOpUTMIH Kacay
)oHe T.0.). EcenTey anropuT™MiH icke achlpaThlH Oaraapiiamanbl Kypy. Ecenrepi
KYPri3y >kKoHE allblHFaH aKnapatThl eHaey. Ecentey HoTHxkenepiH Ttangay, Taburu
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OKCIIEPUMEHTIICH CalbICTBIpY (erep MyMKiH Ooiica). "WmxeHeprmik ecenrtepii
KOMITBIOTEPJIIK ~ MOAeNAey"  TOHI  Ka3ipri  aKmapaTThK  TEXHOJIOTHSUIAP
KypaiappIMeH (DU3UKAIBIK YPAICTEPII TaIAayabl OalIaHBICTRIPAAbI, COHIBIKTAH
KociOu ecenTep/Ii MIeNTy YIIiH ecenTey Kyienepid Kojaany JarJpUIapblH JaMbITyFa
BIKITAJIIACYIITBI POJT aTKAPAIb.

KYPCTBIH  ASKTAJIYbl BOWBIHIIA AJIBIHFAH BUIIM, BIIIK,
JAFIABIJIAP: monmi MeHrepy HOTWIXKECIHAE JOKTOpaHT: 1. Ouryre THic:
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIbICPIIH HET13T1 XKIKTEIyl Typajbl, MOJICIbIACY MPUHITUIITEP]
Typajibl, MOJIENb KYPY/ABIH HET13I1 Ke3eHepl, TEXHOIOTUSIaphl Typalibl, aCHANThHIK
KypayiapblH KOMETrIMEeH OarapiiaMajiblK KY3€re achblpy MYMKIHIIKTEPl Typasbl,
ecenTey HKCIEPUMEHTTEPIH KYPri3yAiH peKIIETIKTEepl Typabl. 2. ICTEN allybl THIC:
Oenruni Olp MHXEHEPJIK €CENTIH AJIrOpPUTMIH KYpy >KOHE MIely 9JIICTEMECIH
TaHJay/lbl ©3 OETIHIIE )KY3€re achlpy, IIEHIIM HOTHXKEJEPIHE TOJBIK Tajaay Oepy
JKOHE TaHJaJIFaH MOJENBAIH KOJJAAHbUTY II€KapachlH Oaranay. 3. MEHrepyl THIC:
TaHy 9JIiC1 pETiIH/Ie MOJENICY Typalibl OLTIMIEP/Il; HIEKTPOH bl KeCTENIEeP/i, apHAMNBI
mateMatukanblk nakerrepal (MATCAD, MATLAB), unxeHepiik ecenTep/l
HIeNIyre Ka)KeTTI KOMIBIOTEPJIK MOENbIEPAl KYypy VIIIH HHTErpalusiaHFaH
Oarmapnamanay OpTachlH MalJanaHy oOJICTEpIH; MOJENJEYy IPOLECIH MKOHe
MOJICI/ICY HOTIIKEJICPIH TalayablH HET13T1 9MICTEPiH; KOJAAHBUIATBIH MOJISIbIIH
camacelH Oaranay/JblH HET13r1 9JICTEPiH, COHBIH 1ITIHAEC KOC10M KbI3METKE KaTaThlH
ecCenTep/ll ey Ke3iHAe; KOoaaaH0ambl ecenTep/ i BU3yallIbl MOJETBIALY apKbLIbI
ICITy JaFbICH 3ePTTENETIH KYHEeH1 cumnaTTay (opMaan3aiusiChlH OpbIHAAY, OHBIH
MOJIETiHE KaKETTI MaTeMaTUKaJbIK TYPJCHIIPYJiep, COHJal-aK MpOoIEcTep MEH
KYOBUIBICTapJbl MOJEIBACYIIH MPaKTUKAIbIK MIHACTTEPIH THUIMIlI IIEnly,
#00aJlaHAThIH JKYyHeIep/IIH CUMIaTTaMaChIH TAJIIay.

KeMipTeKkTi HAHOKJIACTEPJIEP KIHE HAHOKYPBLIbIMIAP

KOJIbI — PHY315

KPEIUTTEP - 5 xpenur

[TPEPEKBU3UTTEP — PHY196 xonaeHcupieHreH Kyl  (usukacsl,
HAaHOTEXHOJIOTUSIIAPAbIH ipremi HeTri37epi, HaHOMaTepHuaiiap MEH
HAHOKYPBUIBIMIAPABI ATYIbIH (PU3HMKa-XUMUSIIBIK HET131epi

[TOHHIH, MAKCATbI men MIHJETTEPI: kemipTekTi HaHOKIAcTepiep MeH
HAaHOKYPBUIBIMJIAPABIH CHHTE31, OJIapIbl 3ePTTEY JKOHE KOJIAHY dJIiCTEepl TypaIbl
HET13r1 TYCIHIKTEPAIH MOHIH alry.

KbICKAILIA  CUITATTAMACHBI:  "kemipTeKkTi  HaHOKJIACTEpJIiep  KoHE
HAHOKYPBUIBIMJIAP'" TIOHI Ka3ipri 3aMaHFbl HMHXKEHEPre KaxeTTi (PU3HKAJbIK,
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XUMUSIIBIK KOHE TOHAPAIBIK OUTIMII KaMTHIBI. OIIMIEMIITT MIEKTEYI KyHhemep,
HaHOOOJIIIIEKTED CUHTE3I, HaHOMAaTEePHAI AP IbI 3epTTey amicTepi,
HAHORJICKTPOHUKA, KOMITO3UTTEP JKOHE OPraHUKAJBIK JKapThUIal oTKi3rimTep. by
MoHTe Kejecuiep Kipedi: rpagut ¢parMeHTTepiHeH QyuiepeHaepal KypacThipy,
"yaynap" mMojen, KjaacTepiep/ieH KypacTelpy, KOMIPTEKTI KilacTepiepal KyHaipy.
Marusaneik dymuieperaepai xkoHe ¢yiuiepeH u3omepiiepin ipikrey. Kemiprekri
HAHOOOJIIIIEKTEPAIH TY3UIy MEXaHM3M/Iepl, COHai-aK onapibiH (yJuiepeHaepIiH
TY3Uly MeXaHu3MJiepiMeH OaitmaHbiChl Oepiieai. MonekynanblK JUHAMHKAHBIH
KOMETIMEH HaHOOOJIIEeKTepaiH Taiga OOJIybIHBIH MYMKIH MeXaHU3MIEPiH
Mozenbaey. KemipTekTi HAaHOOBEKTUICP Il KYpY 91CTepi.

KYPCTBIH, ASKTAJIYbl BOWBIHIIA AJIBIHFAH BUIIM, BIJIIK,
JAFIBIJTAP: keMmipTekTi KiacTepiep MEH KYpbUIbIMIApAbl acay OOMHBIHILIA
TEOPUSUIBIK KOHE HKCIIEPUMEHTAJIbl — TOKIPUOETIK MIHAECTTEPAl ey OUTIKTepl
MEH JaFIbUIapbl KaJIbIITACaIbI.

Kaprbpuiail OTKI3rill  reTepoKypPbLILIMAAP KOHE OJIAapPAbIH Heri3iHjeri
acnanrap

KOJbI — PHY312

KPEOUTTEP - 5 xpenur

[TPEPEKBU3UTTEP — temen emmemai xyienep ¢uzukacel. PHY 149 kBaHTTHIK
mexanuka, PHY 196 konneHcupiieHreH Ky (pU3uKachl, HAHOTEXHOJOTUSIAPIbIH
1presi Heri3aepi

[TOHHIH  MAKCATBI wmen  MIHJETTEPI: JNIOKTOpaHTTapaa  KocC
reTepOKYPbUIBIMAAPABIH TUITEPT MEH KACHUETTEpl, OJNApAbl ady TACUIAEpPl KoHE
ANIEKTPOHUKAAA KOJJAHY 9IICTEP1 Typasbl Ka31pri FhUIBIMU TYCIHIK KAJIBIITACTBIPY.

KBICKAIIIA CUITATTAMACHI: "xapTbutaif ©TKI3TiII T€TEPOKYPHIIBIMIAP JKIHE
oJlapbIH Heri3iHeri acmantap" moHi " Koanoassl :xoHe MH:KeHepJ ik puzuka”
MaMaHJIBIFBIHBIH PhD  MOKTOpaHTTapbIHBIH FHUIBIMA — 3€pPTTEY >KYMBICTApbIHA
JMAWBIHIBIK Ke3iHae OediMaeymn moH Oonbin TaObutambl. "JKapThinail eTKI3TiII
reTePOKYPBIIBIMIAP KOHE OJIAPJBIH HETI31HAETT acmanTap" IMoHI KaTThl JCHEI
TeTePOKYPHUIBIMAAPABIH ~ THUOTEPi, OJApABl  JKacay TEXHOJIOTHSICHI — YKOHE
HAHORJIGKTPOHUKA, OMNTOAJICKTPOHMKA AaCIMaNTapblHIa TE€TePOKYPBUIBIMIAPIBI
KOJIJITaHy TypaJjbl TYCIHIK Oepei.

KYPCTBIH ASIKTAJIYBI BOMBIHIIIA AJIBIHFAH BUIIMIEP, ICKEPJIIKTEP,
JAY IBIJTAP: KBaHTTBHIK CBHIMJIAPMEH >KOHE HYKTEJIEPMEH Ie€TE€POKYPBLIbIMIAPIbI
KApacThIpyFa KaThICTbl TEOPUSIIBIK MKOHE OJKCIEPUMEHTAAbl — THKIpUOETIK
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ecenTepl MIenry 1ICKepIIKTEpl MEH JaFapuiapbl. JJOKTOpaHTTap YIiH KaTThl IeHeN I
TeTePOKYPBUIBIMAAPABI  KANBINTACTBIPY TMPOIECTEPIHIH MOHI JKOHE OJapJbIH
(bu3MKaIBIK KaCUETTeP1 allbliIaIbl.

/Korapbl JHeprusi pusuKacol

KOJIbI —

KPEAUTTEP - 5 kpeaut
[TPEPEKBU3UTTEP — S apoinbik ¢pusnka

[TOHHIH MAKCATBI men MIHAETTEPL: 3amanaym »skcriepumeHTTEpE
KOJIJTaHATHIH oicTepAl urepy, CranaapTTelk Moaenbii TOKIpUOEIiK TEKCEpy.

KBICKAIIIA CUITATTAMACSDI: JXorapsl sHeprus (U3HKACBIHBIH HETI3]€pI,
ozicTepl, OaFrbIThl KAPACTHIPHLIAIbI,

KYPCTBIH ~ ASKTAJIYbl BOWBIHIIA AJIBIHFAH BUIIM, BIIIK,
JAFIBIJTIAP: Xorapsl sHeprusi GU3NKACBIHBIH HET13/IEPIiH, 9/IICTEPIH Tajaay.

@OYHKIMOHAIAbI MATEPHAJIAAPABIH aJIy npouecTepi

KOJbI —-

KPEAUTTEP - 5 xpegut

[TPEPEKBU3UTTEP - PHY196  xougeHcupiedreH kKyd  (usukacsl,
HAHOTEXHOJIOTUsIIap IbIH 1preii Heri3aepi

[TOHHIH MAKCATbBI men MIHIETTEPI: ®ynkuuonanasl MarepuaigapabiH
CUHTE3/Iey TMPOIECTEPIHIH MOHIH, KOFapfbl OyTi MeH OeracTbl KabaTTapblHIa
KYPETIH TIPOIIeCTEePl aHBIKTAY.

KbICKAIIIA CHUIIATTAMACHI: OyHKIUOHAIIBI  MaTEepUAIIAPIABl ATy
mpoliecTepl MoH1 - MaTepuaIaapAsIH MOPGOJIOTHICHL, KYPBIITBIMBI, XUMHSIIBIK JKOHE
dazanblk KypamblH CHHTE3JIey JKOHE Tajjay Typajbl TYCIHIK Oepel,
HAHOKYPBUIbIMJIap MEH HAHOMAaTEpUAAAPAbl CUHTE3CY I H XUMHSUIBIK, (PU3UKAIIBIK
JKOHE OHWOJOTHSUIBIK OMICTEpl Typajbl, KaXeTTl eoJimeM MeH ¢dopMmaaars
HAaHOKYPBUIbIMIAPAbl aldy YIIiH OaKpUIAaHATBIH ©Cy TAoCcUILIepl Typajbl, MXKYKa
IUICHKajgap MeH KaOblHaapabl (KamTamanapibl) CUHTE3NIEY OHICTEpl Typasbl,
Karnmnad HaHOKYPBUIBIMIbI JKOHE MHKPOKEYEKTI Marepuajjap Typalibl, COHbIMEH
KaTap KyKa IUICHKAJarbl oHE KeJeMJl KYpbUIbIMIApAarbl HaHOOeIIEKTEePIiH
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JUCTIEPCUSICBIH TYPAKTaHABIPY KOHE HAHOKYPBUTBIMIAPAbIH 031H-031 YHBIMIACTBIPY
TypaJibl O11IM ayFa MyMKIHJIK Oepe/i.

KYPCTBIH ASKTAJIYbl BOWBIHIIA AJIBIHFAH BUIIM, BUIIK,
JAFABIJIAP: TeopHusIbIK KOHE SKCIEPUMEHTANIbl — MPAKTUKAJIBIK MIHIACTTEP/II
IIenTy JaFapIiChl MEH OUIINH KaJbIITACThIPy, (YHKIIMOHAIABI MaTepHaIapibl
CUHTE3/CY/IIH OPTYPJIi 9AICTEePiHIH apTHIKIIBLIBIKTAPEl MEH KEMIIUIIKTEPIH Tajl1ay,
HAHOOOOOBEKTIJIEp MEH HaHOMAaTepHANJIApAbl CHUHTE3ICYIIH THUIMAL OIICTEepiH
TaHJay.

I[OKTOPJILIK AUCCEPTAlIMAHbI OpPBbIHAAYAbI KoOCa ajiraHaa, AOKTOPAHTTBIH
FBIJIBIMHU-3€PTTEY KYMBICBI

KOJIbI — AAP345

KPEJIUTTEP — 115 kpeaur

MAKCATDBI men MIHAETTEPI: nuccepTanusibIK >KyYMBIC TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA
KYpJeJil Koci0u MIHAETTEp Il MIenyre 0aiIaHbICThl FHUIBIMU-3EPTTEY KYMbBICTAPBIH
03 OETIHIIIE KY3€ere achipy KaOUIeTIH JaMbITy.

KBICKAILIA CHUITIATTAMACHBI: JF3K minmerrepi: HOKTOPAHTTApIbIH KociOu
FBUIBIMU-3EPTTEY OMJIaybIHBIH KaJbINTAaCYblH KaMTaMachl3 €Ty, OJapiblH HETI3Ti
KociOM MIHJETTEpl, OJapAbl IIEHly TOCUIAEepl Typaiabl HAKThl TYCIHITIH
KAJIBINTACTBIPY; AKMApaTThl KUHAYABIH Ka3ipri 3aMaHfbl TEXHOJOTHUSJIapbIH,
aJIbIHFAaH OJKCIEPUMEHTANIbl JKOHE HSMIMPUKANBIK JIEPEKTEepAl OHJIEy >KOHE
MHTEpHpeTalusiiay, 3epTTeyAlH Ka3ipri 3aMaHfbl 9JICTEPIH MEHrepy; KaciOu e31H-
©31 KETUIIPYre NaWbIHABIFBIH KaMTaMachl3 €Ty, MHHOBALMSUIBIK OWJIayJIbl JKOHE
HIbIFAPMAIIbUIBIK QJIEYETIH JaMBITy, KOCIOM IIeOepiIikTI KaMTaMachl3 eTy; Kasipri
3aMaHfbl aKNapaTThIK TEXHOJOTHSUIAPABI Maljanana OTHIPbII, OMOIHOTPAPUSIIBIK
KYMBIC KYPri3y.

IlenarorukanblK NPaKTHKA
KOJbI — AAP350
KPEAUTTEP — 11 kpenut

MAKCATBI men MIHJIETTEPI Ilegarorukansik ToxipuOEHIH MaKCaThI:
YKOFaphl OKY OPBIHJIAPBIHIAFHI ITEIarOTUKAIIBIK KOHE OKY-9/IICTEMEITIK KYMBICTBIH
HETi3IepiIH  OKY, OKYy OaFbIThIHA COMKEC KeJeTiH TMoHAep OOMbIHIIA OKY
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cabaKTapbIHBIH JKEKEJICTeH TYPJEpiH JKYPTi3yAiH MeIaroTUKaIbIK IaFablIapbiH
MEHTepY.

KBbICKAIIIA CUITATTAMACHI: IlenarorukaiblKk TpakTUKa JAOKTOPAHTTapPIbIH
MPaKTUKAJBIK KbI3METIHIH Typl OOJbIN TaObLIaAbl, OFaH >KAIIbl YXOHE KOCIOU
MIOHJIEPZIl OKBITY, CTYACHTTEPIiH OKY KBI3METIH YHUBIMJIACTBIPY, MoH OOMBIHIIA
FBUTBIMU-9IICTEMENIK JKYMBIC, OKBITYIIBIHBIH JKYMBICBIHAH II€OCPIIiK TMEH JaFabl
anmy kipeni. IlemarorukaiblK MpakTUKaHBI YHBIMAACTHIPYIIBI Oa3alibIK O1I1iM Oepy
OariapiaMachbliHbIH OaFbIThIHA Colikec Kadeapa 00mbin TadblIaabl. JJOKTOpaHTTHIH
MeJIarOTUKAJIBIK MTPAKTHUKACHIHBIH KETEKIINCl FRIIBIMU KETEKII O0JIbIN TaObIIaIbI.

3epTTey NpaKTHKACHI
KOJIbI — AAP349
KPEAUTTEP — 12 xpeaut

MAKCATBI men MIHAETTEPI: nuccepTanusiiblK >KYMBICTBIH TaKbIpbIObIHA
CollKeC KEJETIH FhUIBIMHU 3€PTTEYJEP/IIH HETr13rl OarbITTapblHAa OAFBITTAY APKBLIBI
Koci0M MalbIHABIK MTOHEPIH MEHTepy OapbIChIHA ajiFaH OUTIMJIEPiH, 1ICKepIIKTEepIH
YKOHE JIaFIbUIapbIH JOKTOPAHTTapa TEPEHAETY JKIHE OCKITY.

KBICKAIIIA CUITATTAMACHI: 3epTTey npakTUKachl OHIIPICTIK MpaKTHKaIapFa
KaTaZbl JKOHE KOciOM iC-opeKeT ToxipubOeciH amy OOWBbIHINA MpaKTHKa OOBII
TaObLIa/IbI.

JIOKTOPJIBIK JUCCEPTALMSHBI PICiM/IEY JKIHE KOPFay
KO/IbI — ECA303
KPEAUTTEP —12 xpeaurton

I[TOHHIH MAKCATBI men MIHJIETTEPI: 10oKTOpaHTTBIH FHUIBIMHU-TEOPHSIIBIK
KOHE 3epTTey-Tallay JCHICWiH, KaJbIITacKaH KociOM >kKoHE OacKapyIIbLUIBIK
KY3BIPETTUIITH, KOCiOM MIHAETTEp/lI ©3 OCTiHIIE OphIHAAyFa NAWbIHIBIFBIH KOHE
OHBIH JANBIHJBIFBIHBIH KOCIOM CTaHAAPT JKOHE JIOKTOPAHTYpPaHBIH OimiM Oepy
OarmapiiaMachIHBIH TaJlalITapbIHA COUKECTITIH Oaranay OOJIBIN TaObLIA b,

KBICKAIIIA CHUITATTAMACHBI: nokTopiblKk aucceptranus — JOKTOPAHTTHIH
nepoec 3epTreyl OO0ibIl TaOBUIATHIH FHUIBIMU JKYMBICHI, OHJA >XKaHa FhUIBIMU
YKETICTIK PETIHE capajiayFa OOJaThIH TEOPUSIIBIK €peKeliep YChIHBUIFaH, OJIapAblH
JKUBIHTBIFBIH JKaHa FBUIBIMU JKETICTIK PETIHAE HEMece IICHIUITeH Macesie PeTIHJIe
aHbIKTayFa 00JiaJibl, COHBIMEH KaTap €7 SKOHOMHKACBIHBIH JIaMybIHa €JIeyIIi yJec
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KOCaThIH FbIJIBIMU HCFiBI[CJ'IFCH TCXHUKAJIBIK, SKOHOMUKAJIBIK HEMECC
TCXHOJIOTHUAJIBIK memiMﬂep JKa3blJIFaH.

JIOKTOPIIBIK ~JMccepTanus — JOKTOPAHTTHIH OapiblK OKy Ke3eHIHIe
KYPri3UIreH  FBUIBIMU-3€PTTEY  /IKCIEPUMEHTAIABI-3€PTTEY  YKYMBICHIHBIH
KOPBITBIHIBICHI.

JIOKTOPJIBIK JUCCEPTALMSIHBI KOPFay — MaruCTp/l JailbIHay AbIH KOPBITHIH/IbI
Ke3eH1 OoJbil TaObuIa/bl. JIOKTOPJIBIK JUCCEpTAlMs KeJeci TajlanTapra coukec
0O0JTyBI THIC::

- Jluccepranus TakKbIpbIObl FHUIBIMJBI JAMBITYIBIH OachiM OarbITTapbIMEH
JKOHE/HeMece MEMJIEKETTIK OarjapiiaMajapMeH, Iprejii HeMece KOoJIaHOasbl
3epTTeysep OarmapiaamaiapbiIMeH OailIaHBICTBI OOJTYBI THIC.

- JIuccepTarussHbIH Ma3MYHBI, KOWBUTFaH MaKcaTTap MCH MiHICTTED, aJIbIHFaH
FBUTBIMH HOTIDKEIIEP TUCCEPTAIUSIHBIH TaKbIPHIObIHA KaTaH COMKEC Kelyl THiC.

- JluccepTamus nepOecTik, 1Kl OIpJIiK, FRUIBIMU >KaHAIIBUIIBIK, HAKTHUIBIK
YKOHE TIPAKTUKAIBIK KYHIBUTBIK TPUHITUIITEPIH CAKTal OTHIPHIT OPBIHAATA B,
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MasmyHbI

1 BarnapiaMaHbIH KeJeMi KOHE Ma3MyHBI 3)
2 YMiTkepiepre KOMbUIATHIH Tajam 7
3 Okyasbl asiKTayFa KoHE JUIIJIOM alyFa KOMbUIATHIH TajlanTap 7
3.1 JokTopaHTypa TYJEKTEpiHiH HET13T1 Ky3bIpeTTepiHe KOUbIIATHIH TaNanTap 8

3.2 ®unocodus noktopsl (PhD) 6armapiamacs 6oibIHIIIA O1JTIM aTyIIBIHBIH 10
FBUIBIMU-3EPTTEY )KYMBICBIHA KOWBUIATHIH TajaITap

3.3 [IpaTkukaHbl YIUBIMIACTHIPYFa KOUBLIATHIH TaJanTap 10
4 JKymbIc OKY xKOCHapsbl 11
5 binim, O1T1K, TaFIbl )KOHE KY3BIPETTLIIK ICHT el MEH KOJIEeMiHIH 12
JTECKPUNITOPJIaPhI

6 ECTS cranmapThiHa colikec IUIIOMFa KOChIMIIIA 12
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